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Etudes antérieures

Blum, B.M., KoeIIing, M. R. 1968. Vacuum pumping increases sap yields from sugar maple trees. U.S.
Forest Service. Research Paper NE-106

— Vide (13 poHg) vs gravité

— Augmentation significative de la coulée sous vide

— Pas de changement pour la composition des sucres

Smith, H.C., GibbS, @ B 1970. Comparison of vacuum and gravity sap flows from paired sugar maple
trees. U.S. Forest Service. Research Note NE-122.

— Vide vs gravité (arbres appariés)

— 5 poHgvs gravité (x2 augmentation)

— 10 poHg vs gravité (x2.5 augmentation)

— Pas de changement dans la composition des sucres

Laing, F.M. et al. 1971. Effect of high-Vacuum pumping on volume yields and composition of maple sap.
Research report no. MP65, Vermont Agr. Exp. St., University of Vermont, Burlington, VT.

— Vide (>15 poHg) vs gravité (4 groupes d’ arbres)

— 73 % d'augmentation de la coulée

— Pas de changement notable de la composition (excepté pour le Mn en fin de saison et pH

Walters, RS Smith, H. C. 1975. Sugar maple sap volume incresases as vacuum level is increased.
Forest service , U.S. Dept. of Agr., Research note NE-213

— Vide a5—10-15poHg

— 15 arbres avec 3 entailles appariées

— Augmentation sign. de la coulée

— Composition de la seve pas évaluée _
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Etudes antérieures

e Wilmot, T.R. ,Perkins, T.D. 2007. Vacuum sap collection : How
high or low should you go? Maple syrup Digest, 19A(3). 27 — 32.

— 30 arbres (6 groupes de 5 arbres — petit diametre 7.5")

— 6 niveaux devide (0 —15—18 — 21— 23— 25 poHQ)

— Mesure de la coulée par arbre

— Composition de la seve testee °Brix, pH, minéraux

— Mesure de la zone de bois colore

e Resultats

e Augmentation de la coulee en
fonction du niveau de vide

e 2.27L /entaille / poHg

e Pasde changement sur le °Brix,
pH, minéraux

e Pasde difference surla zone de
bois coloré
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Objectif de |la presente etude

e Mesurer I'effet du haut vide (25— 28 poHg) en

comparaison du vide standard (20 poHg) sur:
— Lerendement de la coulée (entailles individuelles et groupes
d’arbres)

— La composition chimique détaillée de la seve et du sirop
d’erable
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Methodologie

e Mesure de la coulée (2013 et 2014)
— 25 poHgen 2013 et 28 poHg en 2014 a la pompe (-1 poHg au bout des
lignes)
— Vide contréle a 20 poHg
— Erabliere de St-Norbert

*Mesure individuelle par arbres (20) || *Mesure sur 2 parcelles homogenes
=Récolte en barils =Récolte par tubulure

W R =2 groupes de 109 arbres homogénes
(dhp, taux de cime vivante (p>0.05))
=Niveau de vide réparti aléatoirement
parmi les arbres
=Mesure de coulée quotidienne a l'aide
de compteurs d'eau calibrés
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Methodologie (suite)

e Analyse de la seve (2014)

— Echantillons quotidiens
— Minéraux, pH, °Brix, microbiologie, sucres, acides organiques
— Comparaison aux valeurs publiees

e Lagacg, L., Leclerc, S., Charron, C., Sadiki, M. 2015. Biochemical composition of maple

sap and relationships among constituents. J. of Food Composition and Analysis. 41: 129-
136.

e Analyse du sirop (2014)

— 12 sirops fabriques avec |'évaporateur pilote
— Minéraux, pH, %T 560 nm, sucres, acides organiques, COmposes a
valeur ajoutee, saveur (qualitatif)

— Comparaison aux valeurs publiees

e Fédération des producteurs acéricoles du Québec. 2014. Sirop d'érable du Québec, Fiche
industrielle.
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esultats sur la coulée
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Resultats sur la coulée

e Synthese des volumes de seve recoltee

2013 2014
Systeme Controle | Hautvide | Contréle | Haut vide
(20 poHg) (25 poHg) (20 poHg) (28 poHg)
(L/entaille) (L/entaille) (L/entaille) (L/entaille)
Barils 144 176 115 182
(+22.4%) (+58.9%)
Parcelle 139 166 118 163
(+19.2%) (+38.2%)

Effet significatif du haut vide sur le volume total
de seve (p<0.05)

(env.5 L /poHgou 4—5%/poHqQ)
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Resultats sur la composition de la seve

e Sucres de la seve
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Teneur moyenne en sucres de la séve
récoltée a 20 et 28 poHg

Valeurs quotidiennes du °Brix de la seve
récoltée a 20 et 28 poHg

Pas d'effet significatif du haut vide sur la teneur

moyenne en sucres de la séve (p>0.05)

+———= = Etendue de valeurs publiées (Lagacé et al., 2015)

ACER




Resultats sur la composition de la séve

e pH et microbiologie de la seve
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Pas d'effet significatif du haut vide sur le pH et la

contamination microbienne moyenne de la seve (p>0.05)
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Resultats sur la composition de la seve

e Acides organiques de la seve
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Resultats sur la composition de la seve

e Mineraux de la seve
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Resultats sur la composition de la seve

e Laseverecoltée en barils a aussi ete analysée tout
comme celle récoltee par tubulure

e Lesresultats d’analyse de composition de la seve
recoltee en baril sont similaires a ceux obtenus sur la
seve recoltee par tubulure et les conclusions sur la
composition demeurent les mémes
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Resultats sur la composition du sirop

e L'effet du haut vide sur la composition chimique du

sirop est plus difficile traiter
— Plusieurs etapes interviennent dans la fabrication du sirop
e Decongelation, concentration membranaire,
evaporation thermique, filtration, etc.
— Effet plus indirect du haut vide sur la composition du sirop

e 6 Sirops controdles et 6 sirops haut vide ont ete
fabriques avec la méme methode sur |'évaporateur
pilote du Centre ACER
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esultats sur la composition du sirop
e %T 560 nm et pH du sirop
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%T du sirop a 560 nm fabriqué a partir de la
seve récoltée a 20 et 28 poHg

pH du sirop fabriqués a partir de la seve
récoltée a 20 et 28 poHg

Pas d'effet significatif du haut vide sur la valeur
moyenne du %T et du pH du sirop (p>0.05)

+———= = Etendue de valeurs publiées (FPAQ, 2014)
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e A.malique, glucose et fructose du sirop

Resultats sur la composition du sirop

Acide Malique
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(pas d'écart sign. sur les autres acides du sirop)

Teneur moyenne en glu et fru du sirop fabriqué
a partir de la seve récoltée a 20 et 28 poHg

Pas d'effet significatif du haut vide sur la valeur moyenne en
acide malique et en glucose et fructose du sirop (p>0.05)

+———= = Etendue de valeurs publiées (FPAQ, 2014)

AC

U




Resultats sur la composition du sirop

e Mineraux du sirop
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Resultats sur la composition du sirop

e Composes a valeur ajoutee du sirop
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+———= = Etendue de valeurs publiées (FPAQ, 2014)
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Resultats sur la composition du sirop

e Lasaveurdusirop

* Aucun effet du haut vide n'a pu étre observe surla
saveur du sirop (presence/absence de defaut).

* Les sirops produits avec la seve récoltee a haut vide
avaient le méme profil que ceux produits avec la seve
recoltee au vide controle.

* Quelques défauts ont éte notes, autant pour les 2
types de sirops.
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Conclusion

e Effetsurlacoulée
— Dans les conditions testees, le haut vide a procure une
augmentation significative du volume de seve recoltee
— Cette augmentation est variable et dependante des
conditions de |'érabliere, des equipements et de leur regie
— Ce resultat va dans le méme sens que ceux d'autres
etudes qui sont allees jusqu‘a 25 poHg
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Conclusion

e Effetsurla composition de la seve

— Selon les resultats obtenus, aucun changement significatif
de la composition de la seve n‘a ete apporte par le haut
vide comparativement au vide controle

— La composition chimique detaillee des 2 types de seve est
comparable (pH, °Bx, microbiologie, sucres, a.
organiques, mineraux) et se situe a l'interieur des valeurs
publiees de la litterature
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Conclusion

e Effetsurla composition du sirop

— Bien que peu de sirops ont éte testés et que |'effet du haut
vide sur la composition du sirop est relativement indirect,
les résultats obtenus montrent que:

e Le haut vide n'a apporté aucun changement significatif
de la composition du sirop comparativement au vide
controle

e La composition chimique detaillée des 2 types de sirop
est comparable (pH, °Ts60 nm,, sucres, a. organiques,
mineraux, polyphenols, N total, ABA, auxine, saveur)
et se situe a l'interieur des valeurs publiees de |a

litterature
ACER
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Conclusion

e Selon les resultats obtenus, I'application du haut
vide conjointement avec les bonnes pratiques de
recolte et de transformation de la séve, seraient une
facon efficace d‘optimiser le rendement de
I'erabliere sans toutefois penaliser la qualite du sirop
produit.
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